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Это цифровая коиия книги, хранящейся для потомков на библиотечных полках, прежде чем ее отсканировали сотрудники 

компании Соо^1е в рамках ироекта, цель которого - сделать книги со всего мира доступными через Интернет. 

Прошло достаточно много времени для того, чтобы срок действия авторских ирав на эту книгу истек, и она иерешла в свободный 

доступ. Книга переходит в свободный доступ, если на нее не были поданы авторские ирава или срок действия авторских ирав 

истек. Переход книги в свободный доступ в разных странах осуществляется ио-разному. Книги, перешедшие в свободный доступ, 

это наш ключ к прошлому, к богатствам истории и культуры, а также к знаниям, которые часто трудно найти. 

В зтом файле сохранятся все пометки, примечания и другие записи, существующие в оригинальном издании, как ттаиомиттапис 

о том долгом пути, который книга прошла от издателя до библиотеки и в конечном итоге до Вас. 

Правила использовапия 

Компания Соо§1о гордится том, что сотрудничает с библиотеками, чтобы иоровссти книги, исрсшодн1ио в свободный доступ, в 
цифровой формат и сделать их широкодоступными. Книги, перешедшие в свободный доступ, принадлежат обществу, а мы лишь 
хранители этого достояния. Тем не менее, эти книги достаточно дорого стоят, поэтому, чтобы и в дальнейшем предоставлять 
этот ресурс, мы иредириняли некоторые действия, иредотвраш^1юпще коммерческое использование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические запросы. 
Мы такж:е иросим Вас о следующем. 

• Не исиользуйте файлы в коммерческих целях. 

Мы разработали программу Поиск книг Ооо§1е для всех иа'шзователей, иоэтому исиользуйте эти файлы только в личных, 
некоммерческих целях. 

• Но отправляйте автоматические запросы. 

Не отправляйте в систему Соо§1е автоматп^1еские запросы любого вида. Если Вы занимаетесь изучением систем матнинного 
перевода, оптического распознавания символов или других областей, где доступ к болыному количеству текста может 
оказаться полезным, свяжитесь с нами. Для этих целей мы рекомендуем использовать материалы, перешедшие в свободный 
доступ. 

• Не удаляйте атрибуты Соо§1е. 

В каждом файле есть "водяной знак" Соо§1е. Он иозволяет пользователям узнать об этом проекте и иомо1ает им найти 
дополнительные материалы ири помощи программы Поиск книг Сооё1с. Не удаляйте его. 

• Делайте это законно. 

Независимо от того, что Вы исиользуйте, не забудьте проверить :1ак01Н10Сть своих действий, за которые Вы несете полную 
ответственность. Не думайте, что если книга иерешла в свободный доступ в США, то ее на этом основании могут 
исиользовать читатели из других стран. Условия для перехода книги в свободный доступ в разных странах различны, 
иоэтому нет единых правил, иозволяюшдх определить, можно ли в определенном случае исиользовать определенную 
книгу. Не думайте, что если книга появилась в Поиске книг Соо§1е, то ее можно исиатьзовать как у10дно и 1де угодно. 
Наказание за нарушение авторских ирав может быть очень серьезным. 

О программе Поиск кпиг Сооё1е 

Миссия Соо§1е состоит в том, чтобы организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне доступной и полезной. 
Пр01-рамма Поиск книг Соо§1е иомохает пользователям найти книги со всего мира, а авторам и издателям - новых читателей. 
Полиотекстовый поиск ио этой книге молено выполнить иа ст]>аиице [ЬЪЪр ; //Ьоокв . §оо§1е . сош/ 1 
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ЗАПИСКА 

о ГЕОЛОГИЧЕСКИХЪ ИЗСЛ-БДОВАНЮХЪ, 

Тимирязево - Нижегородской лижи 

Общества Московско-Казанской ж. д. , ■■ 

для БЫЯСНЕПШ ПРПЧИНЪ 

оползней и обвалов-ь на правом-ь берегу р-Ьни Оки 
близъ Нижняго- Новгорода. 

А. Д^. РАУЬО\^. 

Е1пе кигге 8к|22е йЬег с11е |:ео1ов18с11еп ип1егзиЬип- 
%&г\ аиГ с1ет гесЫеп иГёг Яег Ока Ье1 NI8Ьпу-NоVV- 
^огос] гиг ЕгкШгип^ с1ег игзасЬеп с1ег ^ги^зсИип^еп 
аи^ с1ег Е|8епЬа)1п1|'п1е Т^т^I^а5еVVО-N^8Ьпу-NоVVеогос^. 
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Записка о геодогнчеснихъ изслЪдован1ЯХЪ, пронзведенныхъ по 
по поручеи1ю Управлен1я по постройке Тимирязеве - Нижегород- 
сной в^твн Мосновско -Казанской ж. д. для выяснения причмиъ 
оползней и обваловъ на правомъ берегу р. Они близъ Нмжняго- 
Новгорода. 

По прпг.ташеы1ю г, Главнаго Инженера по соорухев1ю новыхъ 
лип1й Московско-Казанской ж. д. Г. М. Будаговамною былн про- 
взведены геологическая взсл'Ьдовашя по берегу р. Оки, около Ниж- 
няго-Новгорода, главыымъ образомъ, въ предФлахъ, гд'Ь провсходятъ 
по ЛИЯ111 опо.тзни и обва.1ы, для уяснен1я причипъ этихъ поатЪд- 
нихъ. Съ этою же ц'Ъ.'хью'ыною были сд-Ьланы, кром'Ё того, неболь- 
Ш1Я экскурс1и по берегу Волги, въ окрестностяхъ Нижняго. 

На основаи1н этихъ нзсл'Ьдован1й, а также им'Ёющихся въ .ти- 
тератур^& данныхъ по геолопи этой м'Ёстиостк, я прншелъ къ сл'Ё- 
дующему зак.1ючешю по этому вопросу. 

Оползни и обвалы на пи кетахъ 46/47 в 51/52 вызваны 
были карушен1емъ равнов^Ьс^я слагающихъ ы'Ьст- 
ность толщъ, благодаря жел'Ьзнодорожнымъ выем- 
кажъ. 

На пикете 51/52 произошло обрушен1е мощной то.1щи посл^Ьтре- 
твчныхъ отлохен1й, залегающвхъ въ этой н'Ьстности на размытой 
поверхности нияележащихъ пермсквхъ аородъ (песчано-мергелн- 
стаго нхъ Еолплекса) н н'!Ьняющихъ свою мощность на очень ко- 
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роткихъ разстоя1[1яхъ. Въ дапномъ случае, благодаря выемк*. по- 
лучилась нависшая и утолп1а10П1аяся по направлен1го къ ли1пп толща 
посл*третичныхъ породъ, лежащая къ тому же на наклоненныхъ 
къ ЛИН111 слояхъ нерчскнхъ породъ. 

При обвал'Ь оползн'Ь на пик. 46/47 отчетливо видно, что, кром'Ь 
верхнихъ (посл1:третичиыхъ) слоевъ были сдвинуты также п ниже- 
лежащее пермск1е С10И, см'&щен1ю которыхъ иссомнФнно въ значи- 
тельной степени содействовала подкапывающая д'Ьятельпость под- 
земныхъ водъ, циркулируюп(ихъ въ пермской ТОЛИ!*. 

При эгомъ разсматриваемые оползни и обпзлд 
никоим ъ образомъ нельзя считать событ1емъ слу- 
чайнымъ въ жизни этого берега, и этотъ последней 
признавать вполн-Ь устойч ивымъ. Напротивъ, пал ич- 
пость услов1П, благопр1ятныхъ для возникновен1я 
подобныхъ оползней и обваловъ (и отчасти про па- 
лов ъ), с л еды миогочисленнмхъ прежнихъ оползней 
и повторяемость ихъ время отъ времени говорят ъ 
за противное. Они являются даже характерною чер- 
тою этого берега въ особенности его части отъ 
37/38 пикета доповоротанаМызу, н необычайно р-Ьзко 
выражены на его рельеф^Ь. 

Возяикповен1е этихъ нарушен1й обусловлено: геологическциъ 
строен1емъ берега, отчасти нетрографическииъ составомъ слагающихъ 
его породъ, весьма сильнымъ подмыван1е«ъ береговыхъ толщъ под- 
земными водами и иск.1ючительно сильнымъ нодмыван1емъ п размы- 
ваи1емъ берега р^кою. 

Какъ было указано многочисленными учеными (гг. А на лиц- 
кимъ, Богословскимъ, Докучаевымъ, Кротовымъ, 
Меллеромъ, Мурчисономъ, Оливьери, Сибирие- 
вымъ, Ферхминынъ и др.), изстЬдовавшими стросте Окскаго 
берега, въ окрествЕостяхъ Н.-Новгорода, птотъ берегъ слагается изъ 
мергелисто-песчапаго комплекса слоевъ пермской системы, прикры- 
тыхъ посл-Ьтретичными отложен1ями. Главная масса берега сложена 



117оаьуСо0^1с 



язъ пермскыхъ породъ, который, как'!» показало бурение на л'Ёвоыъ 
берегу р'Ьки, въ ярмарочной частя города, продолжаются на 15 саж. 
ниже уровня Оки. Средняя мощность этихъ породъ въ этой мест- 
ности исчнгляется въ 55—60 саж. 

11осл1;третичныа отложен1я развиты лишь въ верхней часта ко- 
согора. Они за.тегаютъ на крайне размытой, неровной поверхности 
пермскнхъ породъ, при чемъ, начиная приблизите.1ьно отъ 41/43 пик. 
по направлению къ д. Александровк*, вхъ моищость въ значитель- 
иоЁ степени увеличивается, рядомъ съ весьма зам'!Ьтнымъ пони- 
жешемъ м'Ёстностн въ томъ же ианравленш. 

Мергелисто песчаная толща состоигь изъ множества большею 
частью весьма тонкихъ слоевъ различнаго петро1'рафйческаго со- 
става п разнаго цв'Ёта, многократно повторяющихся и различно ком- 
бинирующихся между собою. Въ нижнихъ, ближайшахъ къ уровню 
рЬки горизонтахъ этой толщи, какъпоказа.1ъ еще В. П. Амалиц- 
К1Й, имеются прослойки гипсоваго песчаника и гн'Ьзда гипса*), 
какъ известно, способныхъ растворяться въ вод'Ь и образовывать 
пустоты, влекущ1я за собою воз1шкновен1е проваловъ и сопрово- 
ждающихъ нхъ обваловъ, оползней и т. п. 

Сл4ды подобныхъ проваловъ местами отчетливо наблюдаются 
на береговыхъ разр^захъ вдоль лин1В *'^). Кром* того бурен1емъ 
обнаружено существован1е нустогь у Пятовскаго завода, гд*, по 
словамъ Вогословскаго, указывавшего на этотъ факгь, „н*- 
гколько ниже уровня р*ки, среди моргельныхъ пластовъ, найдены 
каверны разныхъ размФровъ (до 1 арш. по вертикальному напра- 
в.1ен1ю).'' 

Новое возникновен1е нрова.1овъ,со всблЕН вхъ посл'Ёдств1ями 
является вполне возмояашмъ въ ка;кдый моментъ, особенно въ виду 



*) За>[-Ьчу 1]}111 мтомъ. что, по |1мьющ1гмся въ настоящее время даавымъ, 
мои съ пшсомъ н пшсовымп песчаниками слг,д)-еть считать весьма харак- 
Г1')1ны>111 ДЛЯ иижняго кдм11.-1екса мергелисто-песчаной то.1Ш11 на весьма бо.1ь- 
поп п.ющадн вокругь Н.-Новгорода. 
**) См. таО. I и II. 
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колоссальныхъ земляныхъ работъ, произведенныхъ п ведущихся на 
той части лин1и и связанныхъ съ ними изм'Ёясн1Й давлен1я на 
крышн образовавш>[хся пустотъ. 

Среди этой толщи, особенно въ среднеП ея части, наблюдается 
н1;сколько обнльныхъ водою водоносныхъ горнзонтовъ, пзъ которыхъ 
особенно водопосныни являются синеватые, оранжевые, желтоватые 
пески (и ближайш1я къ нимъ прослойки). Но, крон'Ё того, вода 
наблюдается въ :лой м-Ьстности и во многихъ дрт^тихъ слояхъ, 
гд'Ь ея присутствие часто обусловлено существован1емъ въ поро- 
дахъ треи^инъ, образовавшихся или весьха увелвченныхъ в&тЬд- 
СТВ1С сильпаго нарутешя береговаго склона. Циркулнруюиця въ 
нихъ нодземныя воды производятъ весьма зиачительное подмыван1е 
вышележащихъ толщъ, что влечетъ за гюбою сползание и обвалнва- 
ше посл*днихъ. Этой рабогЬ подземныхъ водъ въ значительной 
степени сод-Ьйствуетъ некоторый весьма слабый обпцй нак-юнъ пла- 
стовъ пермской системы къ .\\У, а также изгибы, ра^фывъ сюевъ 
и проч., происшедш1С отъ много чис.генныхъ чисто м^стныхъ нару- 
шен1й (оть оползней, обваловъ, проваловъ). 

Немаловажное значен1е въ этомъ отношен!» им-Ьегь весьма уве- 
личенная треи^иноватость породъ, блап)даря которой происходить 
иногда значительное изм^нен1е въ цнрку.тящи подземныхъ водъ, 
при чемъ, въ н^которыхъ случаахъ, усиливается подмыван1е ими 
толи(ъ II ускоряется возникновеи1с новыхъ оползней и обва.товъ. 
Съ другой стороны, благодаря тому же увеличен1ю трещиноватостп 
кодамъ верхнихъ горнзонтовъ облегчается доступъ вглубь, въ гнп- 
соносные горизонты, и гЬмъ создаются особенно благопр1ятяыя 
условия для бол'Ье энергичнаго растворошя гипса, образовашя ио- 
пмхъ пустотъ и связанпыхъ съ ними прова.10въ и проч. 

Не подлсжпть ни ма.1'Ёйшему сомН'Ья1Ю. что въ нарушен1н раз- 
слатрнваемойчасти берега весьма заметную роль |[1'раютъ также продол- 
жительные дождн, ливни, таян1е си-Ьговъ и проч., а загЬмъ скоплс- 
Н1Я водъ на косогор-Ь. 

Если къ сказанному присоединить еще въ сильп+.йшей степсин 
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вьфаясенное 110дмыван1е и размыван1е берега р'Ькою (особенно во 
время половодья), на что также обращено было вн11ман1е н-Ёсколько 
л-Ьтъ назадъ Н. А. Богословскимъ, то этпмъ собственно можно 
и ограничить перечень главн'Ёйшцхъ естественныхъ услов1& жизни 
части берега, на которой проложенъ путь, и въ то же время глап- 
ныхъ прачивъ происходящихъ тамъ оползней, обва.110въ и проч. *). 

На этой сильно парушенпой береговой полосе, но которой про- 
легаетъ лнн1Я, особенное вниман1е должно быть обран^ено на уча- 
стокъ огь 37/38 пикета до попорота лин1и на Мызу, представ.1яю- 
1Ц1Й собою почти сплошной рядъ опо.13ней и обваловъ, повторен1е 
которыхъ возможно ожидать зд'Ьсь постоянно. Это предположен1С 
становится еще бол'Ье в'Ёроятнынъ, благодаря тому что всл'Ёдств1е 
необходпмыхъ желЪзнодорожныхъ земляныхъ работъ возникли 
весьма 11еблагопр1ятныя ус10В1я для равнов'Ьс1я этого берега. Наи- 
большее значеше въ этрмъ отношеши им1;ютъ выемкп, которыл 
при очень крутыхъ откосахъ, какъ было упомянуто выше, въ силь- 
ной степени нарушили временное равнов'Ьс1С толщъ, с^агающихъ 
берегъ, и т^иъ частью уже вызвали обвалы (оползни), (напри - 
м^Ьръ, пикеты 46/47, 50/51), послуживш!е ловодомъ къ этвнъ 
нзсл'Ьдован1ЯМъ, частью пока лишь облегчили возможность обруше- 
н1я толщь мергелей'и другихъ породъ (напрнм^ръ, на пик. Л"Л' 39 —43, 
47—56). Съ другой стороны, насыпи, а также отвалы, нагроможден- 
ные )1а Бсрхннхъ частяхъ оползней (паприм'Ьръ, вь н^^которы\ъ 
пунктахъ 40 хъ н первой половины 50-хъ пикетовъ) также слособ- 
ствуютъ увеличен1ю неустойчивости нос.тЬднихъ. Паконецъ, къ 
чис1у неблагопр1ятныхъ условШ сл^дуетъ отнести к уничтожея1е 
м^Ы;тами растительпаго покрова, скр'Ьплявшаго ран'Ье и^Ькоторыя 
части береговнхъ оползней. 

Обращу внимаше на Н'1^которые пункты въ разсматриваеной 
части берега, обладаюп4!е наибольшею неустойчивостью. 



•) Мзъ второстепеаныхъ факторовъ, могущихъ до нЫсотороП гтепеп» со- 
дЪЛствовать обрушен1ю .чшго берега можно укязятт. на сотр11сеп1с отъ движу- 
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Такъ, на участке, между 387,-43 пик. в1слючите.1ьио, коренныя 
породы ршбиты 1111игочис1енными трещинами, идущими по раз.1вч- 
нымъ направле1пямъ, съ необычайною отчетливостью видимыми 
Бъ выемк'Ё, находящейся надъ сгЁнкою на пик. 39, и въ выенкахъ 
несколько южн-Ье, а также въ прекрасныхъ разр'Ьзахъ Пятовскаго 
оврага (противъ пик. 43). Благодаря зтимъ трещинамъ, противъ 




Рис. 1. Скемлт11ческ1П чертежъ, 113ображающ1й расположен1е см*шенны1ъ 
II разинтыхъ трещинами сюевъ мергелей на пик. 39. 

.4 —желЬано дорожная выеыка. 

Л'— нрудь у Пятовскаго завода, 

О— р*ка. 

.V— Д^— арсдиолагаемая илоскость скачьжен1ясмЫиеиыой части оерега (Х}1 
иа К1)торомъ про.южеш) полотно. 

подпорной ст'Ьнки, надъ прудомъ сзади завода, въ мергеляхъ обра- 
зуется огромная трех1'ран1]ая пирамида, обращенная основан!емъ къ 
полотну, вершиною вглубь косогора, подлываемая снизу и несомненно 
паходяи1аяся въ дв1|жен1и, какъ это обнаруживаютъ зеркала сколь- 
жен1я и ц'Ълый рядъ другнхъ признаконъ. Ма.1Мшсс нарушен1с 
равнов'Ьс1я этого крайне ненадежнаго въ настоящее время откоса 
лесомнкнно повлечсгь за собою грандшзныйобвалъ, особенно, опаг- 
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ный въутомъ м'Ь(п-Н, всл*дгтв1е узости полотна и крлт1[:шы склона, 
но которому оно пролегяотъ (гм. рис. 1 и 2). 




Рнс. 2. Пик. 39. Жел-Ьзнодороживя выемка (часть оползпя N. еп (асе). 

.4— подпорная стВвкц. 

я — глапн1>Пш1Я трещины, которыми разбиты мерге.чи. 

В — железнодорожное иол от но. 

Въ цодобныхъ же углов1яхъ находится и откосъ на 42 43 пик., 
какъ гп'О отчетливо видно вь разр'Ьзахъ оврага (см. рнс. I!). 




Рис. 3. Иравыа берегъ Пятовскаго оврага, уустья, противъ пик. 43. 
Л~оява иаь и рослое къ мергелей слагающикъ сгБнки этого оврага, 
а— глввн'ЬЯшЫ трещины, наблюдаемый въ мергеляхъ. 
В — жел'Ьзводорожное по.'1отно. 
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При этомъ считаю ум-Ьстнымъ добавить, что на терраск*, воч- 
вышающейся надълпн^ею противъиик. Л» 40 +-20, находится болоти, 



-^••Л 



:г^.;_ 



-'^. 



Рис. 4. Разр-Ь.-)ъ (схематически) вдоль лив111 отъ пик. 46 до пик. ^2 (аане- 

с«ны лишь одви перискЫ отложен]я). 
'I— горнзонгь водовосиыхъ псскопъ. 
В— же.тВзводорожное полотно, 

И затЁмъ, что мергеля, на которыхъ проложено же.тЬзнодорожное 
полотно въ этомъ м'ЬстЬ, нак-юнеим по напрявленхю къ р^1гЬ. 




Ряс, 



.-I— жел'Ьзводорожвая выемка. 

В—рЪкл. 

а, а'— водоносвые Г01)И30Н1Ы. 

6— |(авадье11Ъ (отвалъ). 



II |;ъ рЪкЪ слоями, ва которыхъ иро- 



Заоуживаетъ вна»ая]я въ томъ же отыошеыхн и полоса отъ пик. 
Л; 47 приблизительно до пик. .\°5() и 51, гд* отчетливо видны сильно 
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нарушенные сюп, изогнутые въ крутыя складки и разбитые не* 
большими перебросами (см. рис. 4). 

Н'!Ьвоторыя части полотна въ указанной полос^Ь залегаютъ па 
наклоненпыхъ къ р'Ёк^ слояхъ (напр., въ н-Ьвоторыхъ пунктахъ 
пик. 46, 51, 52 (см. рис. 5) и (между 48—49 до 53 пик.) подмы- 
ваются нодземнымн водами. Подобное подмываше происходить отчасти 
и всл'Ьдств1е просачиван1я воды изъ кюветовъ. а также изъ бо- 
лотцъ, напримФръ, у пик. 37 и 38. 

Скоплен!» воды наблюдаются и на откосЬ подъ Л11н1ею, гд*! и-хъ 
присутствие обусювлено частью ключами, гщркулирующими подъ 
полотнонъ, частью обязаны вскусственному отведешю воды пзъ 
верхнихъ частей косогора. Эти воды, просачиваясь, конечно, также 
сод'Ёйствуюгь ско.1ьжен1ю или пижнихъ (ближе къ р■Ьк^Ь) распато- 
женныхъ оползней, которые въ' н-Ькоторыхъ случаяхъ являеотся 
временной опорой для ткхъ, на которыхъ проложено полотно, и.1и 
же приводить въ движение осиоваи1Я этихъ посл^Ьдниxъ. 

Ле сл^дуеть также упускать изъ виду и того, что местами 
имеется 11'Ёлый рядъ оползней, при&юнецныхъ одинъ къ другому, и 
потому въ промежуткахъ между ними возможно сун(ествован1е не- 
большихътрещинъ, гд'Ь,приизв'Ёстныхъ, чисто М^СТНЫХЪ уС.10В1ЯХЪ, 
можеть скопляться иногда довольно значительное количество воды и^ 
соотв'Ьтствеино этому, происходить большее или меньшее пропитыва- 
Н1е сю близлежащихъ массъ п катастрофическое обрушеп)е пути. 

А. В. Пияовъ. 
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